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Legenda
1. Unità geologico-tecniche

UNITA’ A: limi ed argille rossastre con clasti alterati
Litologia prevalente: depositi eterogenei a struttura caotica, costituiti da rari ciottoli
profondamente alterati o totalmente decomposti e ghiaia scarsa in abbondante matrice
limoso argillosa, più o meno sabbiosa di color rossastro (“Ferretto”); localmente blocchi,
ciottoli e ghiaia a supporto di abbondante matrice limoso-argilloso.
Pedologia: suoli sviluppati su limi e sabbie fortemente pedogenizzati, spesso parzialmente
induriti, non calcarei; suoli profondi su orizzonti a fragipan, con scheletro assente, a volte
comune in profondità, a tessitura media, con drenaggio mediocre, raramente buono e
permeabilità bassa.
Formazione geologica: Fluvioglaciale (morenico) Mindel (eq. Alloformazione di Castronno
o Diluvium antico).
Morfologia: terrazzi subpianeggianti dei pianalti mindeliani con pendenza media dell' 1,3%,
costituiti da materiali fluvioglaciali grossolani su porzioni di pianalto degradate a
morfologia ondulata solcate da valli delimitate da scarpate erosive evidenti.
Classificazione ASTM: OH-OL, ML-OL, MH-OH (CH,CL,SM,GM).
Caratteristiche tecniche generali: terreni a comportamento da semicoesivo a coesivo,
generalmente sovraconsolidati. Comportamento geotecnico della parte più superficiale
da scadente a discreto, con miglioramento delle condizioni procedendo verso il basso,
con la diminuzione della componente organica ed alterata.
Permeabilità subsuperficiale: da molto bassa a bassa.
Problematiche: tendenza al rigonfiamento della frazione argillosa in presenza d'acqua;
eterogeneità litologica associata a circolazione idrica sub superficiale irregolare,
predisposizione a fenomeni di drenaggio difficoltoso o ritardato specialmente
in corrispondenza di scavi aperti, possibilità di cedimenti differenziali; prossimità ad aree
in evoluzione morfologica e ad orli di terrazzo.

limite comunale

UNITA’ B: limi ed argille rossastre con clasti alterati e coperture detritico-eluviali
Litologia prevalente: depositi eterogenei a struttura caotica, costituiti da rari ciottoli
profondamente alterati o totalmente decomposti e ghiaia scarsa in abbondante matrice
limoso argillosa, più o meno sabbiosa di color rossastro (“Ferretto”) localmente ricoperti
da coltri discontinue di limi argillosi con ghiaia (coltri detritico-eluviali).
Pedologia: suoli sottili o poco profondi, limitati da fragipan, con scheletro frequente fino
a 45 cm, abbondante al di sotto, tessitura media, con drenaggio buono e permeabilità
moderata.
Formazione geologica: Fluvioglaciale Mindel (eq. Alloformazione di Castronno o
Diluvium antico).
Morfologia: scarpate erosive di raccordo fra il pianalto a Ferretto (Diluvium antico) e il
terrazzo intermedio (Diluvium recente) a pendenze medie generalmente elevate con
prevalenza dei processi erosivi che hanno portato in prossimità della superficie
il substrato a fragipan degradato.
Classificazione ASTM: OH-OL, ML-OL, MH-OH (CH,CL,SM,GM).
Caratteristiche tecniche generali: terreni a comportamento da semicoesivo a coesivo,
generalmente sovraconsolidati, talvolta sciolti e poco consistenti; valori dell'indice
di plasticità compresi fra 5 e 30; comportamento geotecnico da molto scadente a
discreto.
Permeabilità subsuperficiale: da molto bassa a bassa con prevalenza dei processi di
ruscellamento su quelli di infiltrazione.
Problematiche: sono prevedibili problematiche importanti relative alla stabilità dei
versanti e dei fronti di scavo ed alla circolazione idrica sub superficiale; da valutare
con attenzione le possibili modificazioni all'assetto idrogeologico esistente con le
relative conseguenze (variazione regime idrico e possibilità di smottamenti superficiali).
Tendenza al rigonfiamento della frazione argillosa in presenza d'acqua. Possibilità di
cedimenti differenziali; presenza di alvei in approfondimento e processi geomorfologici
attivi in evoluzione regressiva.

UNITA’ C: ciottoli, ghiaie e sabbie più o meno limoso-argillose
Litologia prevalente: terreni debolmente stratificati a prevalente composizione ghiaiosa
passante a ghiaietto e ciottoli con sparsi e frequenti livelletti sabbiosi; possibile
occorrenza di livelli cementati.
Pedologia: suoli molto profondi, con scheletro comune, tessitura da media a
moderatamente fine, drenaggio mediocre e permeabilità moderata.
Formazione geologica: depositi fluvio-glaciali wurmiani ed alluvioni antiche terrazzate.
Morfologia: terrazzi intermedi stabili a pendenza media del 1,9 %; substrato costituito da
ghiaie e ciottoli parzialmente alterati, in matrice sabbioso limosa, di origine fluvioglaciale.
Classificazione ASTM: GW, GW-GP, GC-GM, GM (CL-ML).
Caratteristiche tecniche generali: terreni a comportamento prevalentemente incoerente
con stato di addensamento variabile, generalmente buono. Al di sotto del primo strato a
caratteristiche tecniche mediocri o scadenti (con spessore fino a 2-3 metri p.c.) le
caratteristiche tecniche sono buone, con valori di capacità portante discreti e limitata
possibilità di cedimenti.
Problematiche: da valutare con attenzione la portanza dei terreni interessati da manufatti
importanti ed il contributo delle acque occasionalmente circolanti in superficie.

UNITA’ GEOTECNICA D: ghiaie, sabbie e ciottoli in matrice limoso-argillosa più o meno
abbondante
Litologia prevalente: depositi ghiaioso-sabbioso-ciottolosi a volte in poca matrice
limoso-argillosa.
Pedologia: suoli sottili o poco profondi.
Formazione geologica: depositi detritici ed eluviali (Unità post-glaciale).
Morfologia: fasce detritico-colluviali su scarpate erosivi o nelle aree di piede versante.
Classificazione ASTM: GW, GW-GP, GC-GM, GM (CL-ML. MH-ML, MH-OH).
Caratteristiche tecniche generali: terreni a comportamento prevalentemente incoerente
con stato di addensamento variabile, generalmente basso; caratteristiche tecniche
mediocri o scadenti anche se tali coltri presentano spessore limitato tale da consentirne
un rapido superamento ed il passaggio alle unità sottostanti con valori di capacità
portante discreti e limitate possibilità di cedimenti.
Permeabilità subsuperficiale: da media a bassa.
Problematiche: sono prevedibili problematiche importanti relative alla stabilità dei
versanti e dei fronti di scavo ed alla circolazione idrica subsuperficiale. Vanno quindi
valutate con attenzione tutte le possibili modificazioni all'assetto idrogeologico esistente
con le relative conseguenze (variazione regime idrico e possibilità di innesco di
smottamenti superficiali); possibile occorrenza di substrato roccioso (Gonfolite)
affiorante o sub affiorante.

UNITA’ E: sabbie ghiaie e ciottoli con intercalazioni limoso-sabbiose-argillose
Litologia prevalente: depositi a prevalente composizione grossolana, gradati ed
organizzati, costituiti da sabbie ghiaie e ciottoli in lenti o livelli, talvolta con intercalazioni
limoso-sabbiose a limoso argillose (nelle zone di esondazione, e nelle zone umide e/o
di esondazione, anche occasionali). Clasti di dimensioni massime anche superiori ai 50
centimetri.
Pedologia: suoli da assenti a molto profondi su orizzonti sabbiosi a scheletro abbondante,
a tessitura da media a moderatamente grossolana e drenaggio buono, localmente
mediocre a seguito delle oscillazioni periodiche della falda e permeabilità moderata;
localmente suoli da profondi o molto profondi, a tessitura da media a moderatamente
grossolana, con scheletro comune, drenaggio buono e permeabilità moderata a poco
profondi per tessitura fortemente contrastante, a drenaggio rapido e permeabilità
moderatamente elevata.
Formazione geologica: alluvioni recenti e attuali (Unità post-glaciale).
Morfologia: superfici subpianeggianti comprese tra i terrazzi antichi e le fasce
maggiormente inondabili limitrofe ai corsi d’acqua da cui sono generalmente separate
da gradini morfologici, con pendenza media dello 0,5% (piane alluvionali attuali e recenti),
con suoli sviluppatisi su depositi alluvionali prevalentemente sabbioso-limosi o ghiaiosi.
Valli alluvionali oloceniche in ambiente terrazzato da alluvioni antiche (terrazzi stabili
dell'Olona, a morfologia subpianeggiante con pendenza media dello 0,8%), con
prevalenza di lembi boscati e prati irrigui. Il substrato è di natura sabbiosa limosa con
ghiaia, non calcareo.
Classificazione ASTM: GW, GM, SW, GW-GM (SM, ML, OH-OL).
Caratteristiche tecniche generali: terreni a comportamento prevalentemente incoerente,
con stato di addensamento variabile, generalmente basso o molto basso; caratteristiche
geotecniche localmente con possibilità di cedimenti elevati.
Permeabilità subsuperficiale: variabile.
Problematiche: da valutare con attenzione la portanza dei terreni interessati da manufatti
importanti ed il ruolo delle acque occasionalmente circolanti in superficie. Possibili
interazioni con falda poco profonda; in alcune aree localizzate possibile occorrenza
di lenti di materiali fini argilloso-limosi, legati a particolari situazioni paleo-geografiche
(stagni, anse fluviali., aree esondabili), con caratteristiche geotecniche scadenti.

UNITA’ F: conglomerati poligenici eterometrici; conglomerati cementati con intercalazioni
di arenarie
Litologia prevalente: conglomerati poligenici eterometrici a diverso grado di cementazione
(da molto cementati a sciolti) a clasti da spigolosi a sub arrotondati di dimensione dal cm
a 10-15; talvolta presenza di banchi o livelli quasi esclusivamente sabbioso-arenacei e
livelli ghiaioso-ciottolosi (Ceppo dell’Olona); conglomerati poligenici eterometrici con
ciottoli e blocchi fino a metrici passanti localmente a strati-banchi arenacei (Gonfolite).
Pedologia: suoli assenti.
Formazione geologica: Ceppo dell’Olona; Gonfolite.
Morfologia: scarpate a forte inclinazione localmente sub verticali.
Classificazione BGD: LO, F 1, S2-4, A2-3, W1-3
Caratteristiche tecniche generali: roccia spesso affiorante o subaffiorante (frequentemente
in coincidenza con alcune manifestazioni sorgentizie); caratteristiche geotecniche
generalmente buone; possibile presenza di piccole cavità.
Permeabilità subsuperficiale: permeabilità di tipo secondario per fratturazione, variabile
a seconda dello stato di cementazione della matrice e della fratturazione dell'ammasso
roccioso.
Problematiche: presenza d'acqua e circolazione idrica irregolare; stabilità della copertura
soprastante (di spessore variabile anche se generalmente limitato).

2. Indagini geognostiche e punti a stratigrafia nota

prova penetrometrica dinamica con relativo codice (rif. appendice 2 relazione tecnica)
e profondità (m p.c.)

"

!

#

$

sondaggio geognostico con relativo codice (rif. appendice 2 relazione tecnica)
e profondità (m p.c.)

sondaggio geognostico attrezzato a piezometro con relativo codice (rif. appendice 2
relazione tecnica) e profondità (m p.c.)

pozzo per acqua con stratigrafia

3. Situazioni di rilevanza geotecnica

aree con possibile occorrenza di livelli di sedimenti fini sciolti correlati a episodi di
esondazione del Fiume Olona associate a condizioni di falda poco profonda o
subaffiorante o di drenaggio difficoltoso/ritardato

aree di profondo rimaneggiamento antropico (ex cave colmate, riporti, ex discarica
di inerti)

aree con subtrato roccioso (Gonfolite) a profondità ridotta (indicativamente <10 m) con
possibile occorrenza di falda poco profonda
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